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Foreliggende oppfinnelse vedr0rer en anordning for kontroll 
og styring av et tidevannsdekk og et kompensert boredekk pA 
et flytende bore- og brcnnoverhalingsf artoy . Under det 
kompenserte boredekket (7) er det montert et tidevannsdekk 
(3) med sylindre (2) for innfesting av stigeror for boring, 
petroleumsprpduks jon eller brennvedlikehold. Ved A just ere 
sylindrene (2) i takt med vertikale lengdevariasjoner i 
..fartoyets avstand til havbunnen. forirsaket av tidevann og 
fart0yets avdrift (17), oppnSr at boredekkets kompen- 

satorsylindre (10) kan operere rundt sin midtposis jon 
uavhengig av om tidevannet (17) eller fart0yets avdrift 
forandrer avstanden ned til havbunnen. 
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Oppf Innelsens omrade 

Den foreliggende oppfinnelse vedrorer en anordning for sty- 
ring av et hivkompensert boredekk pk et flytende bore- og 
5 fart0y for br0nnoverhaling. Et kompensert boredekk er et 
arbeidsdekk for bruk ved bore- og overhalingsoperas j oner i 
olje- eller gassbr0nner, som hele tiden star i ro i forhold 
til havbunnen, uavhengig av hvordan fart0yet beveger seg i 
b0lgene. I det kompenserte boredekket er det anordnet flen- 

10 ser for innfesting av en eller flere produks j onsbr0nner , 
som forbindes stivt mellom det kompenserte dekket og pro- 
duks jonsinstallas jonen pa havbunnen. Boredekket holdes i en 
slik posisjon ved hjelp av hydrauliske sylindre, som beve- 
ger seg i motfase til fart0yets bevegelse. Et tidevannsdekk 

15 er en struktur som pa den ene siden er lagret opp i et sti- 
ger0r for boring^ intervensjon eller petroleumsproduks jon, 
og pa denandre siden er festet opp mot gassfylte sylindre, 
som S0rger for* strekk i stiger0ret. 

20 Kjeni: teknxkk 

Dagens anordninger for boring^ produksjon og .br0nnoverha- 
ling fra flytende innretninger har ingen anordning som n0y- 
traliserer tidevannets . innvirkning pa boredekket. Med da- 
25 gens kjente teknikk kompenseres alle bore- og br0nnsysteme- 
ne, enten ved at de er hengt opp i fart0yets heisekrok el- 
ler at de er montert pa et kompensert boredekk. 

NO-patent 305138 handler om et kompensert boredekk . I denne 
30 publikasjon er det ikke beskrevet teknikk som viser hvordan 
boredekket justeres i forhold til fart0yets bevegelser. 

NO-patent 171958 handler om en f lytekonstruks jon for off- 
shoreboring og -produksjon av petroleumsprodukter, som 
3 5 blant annet omfatter et hivkompensert baeredekk sammen med 

individuell hivkompensering for hvert stiger0r, ved at sti- 
ger0rene kan lagres opp i f jaerende elementer og festes i 
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baredekket. Det beskrives ingen innretning for automatisk 
samordning av de separate hivkompenseringene . 

Fra GB-patent 1 30 9 933 foreligger det en flytende struk- 
5 tur utstyrt med et dynamisk stas joneringssystem. Anordnin- 
gen inkluderer ogsa en innretning for opphenging av stige- 
r0r omf attende. vaiere festet til en svivel anordnet rundt 
stiger0ret, og som via trinser glir til trykkluf tsylindre 
tilpasset for a holde et vesentlig konstant snordrag i vai- 

10 erne. Videre inkluderer 0vre del av stigeroret en telesko- 
pisk del, som pit grunn av b0lgebevegelse tillater at leng- 
den av stiger0ret tilpasses variasjon i avstand mellom bo- 
redekk og havbunn. I denne patenterte oppfinnelse forelig- 
ger det ingen anordning som gj0r at avstanden mellom svi- 

15 velanordning og boredekk kan holdes konstant. Avstanden vil 
variere i takt med fart0yets bevegelser i b0lgene. 

NO-patent 159198 handler om en bevegelseskompensator for 
plassering mellom en of f shorebaerekonstruks jon og en bores- 

20 teng eller lignende. Bevegelseskompensatoren er av en type, 
som er lik den det vises til i GB 1 309 933, og omfatter 
ogsa en pimontert posis jonsindikator . Denne pub.likasjon om- 
taler ikke en anordning som gj0r at et boredekk kan ha en 
fast posisjon i forhold til bAde stiger0r og havbunn uav- 

25 hengig av hvordan fart0yet beveger seg. 

EP 0 390 728 A3, som handler om et system for demping av 
hiv i en flytende struktur, beskriver en anordning tilsva- 
, rende en anordning for hivkompensering som benytter hydrau- 

30 liske sylindre, men som her brukes til S variere strekket i 
stiger0rene for pk den mitten a virke hivdempende pa den 
flytende strukturen. Denne oppfinnelse omtaler heller ikke 
en anordning som gj0r at et boredekk kan ha en fast posi- 
sjon i forhold til bade stiger0r og havbunn, uavhengig av 

35 hvordan fart0yet beveger seg. 



Sammenf atning. av oppfinnelsen 



# • 



309290 



Til grxann for den foreliggende oppf iimelse ligger den oppgave & 
gi anvisning pi en anordning som kan utfere s tyring og kontroll 
av et kompensert boredekk, og samtidig noytralisere tidevannets 
innvirkning pA bore- og prodiiks jonssystemene . Dette oppnds med 
5 en anordning som angitt i de etterf olgende selvstendige krav i 
og 3 . 

Oppfinnelsen neytraliserer tidevannets innvirkning p& bore-, 
dekkets posisjon i forhold til havbunnen, samtidig som bo- 
10 redekkets kompensatorsystem hele tiden kan operere rundt 
sin midtposisjon, 

Oppfinnelsen gjor det mulig a oppna en presis styring av det 
kompenserte boredekket uten at mAlingen som ligger til grunn for 
15 styringen ma estimeres ved hjelp av datamaskiner og akselerome- 
ter instrumenter montert om bord i fartcyet. 

Oppfinnelsen kan ogsa anvendes for & heve og senke under- 
vannsmoduler, slik som angitt i krav 5. 

20 

Kor'b beskrivelse av teqninqene 

Figur 1 viser en utf orelsesf orm for en anordning, som ifol- 
ge oppfinnelsen, spesielt hvordan tidevannet kan n0ytrali- 

25 seres ved hjelp av en rammelignende struktur (1), som er 
montert fast til det kompenserte boredekket (7) . Inne i 
denne rammen er det montert et tidevannsdekk (3) som l0per 
fritt inne i den rammelignende struktur, og som posisj one- 
res ved hjelp av sylindre (2), slik at avstanden mellom 

30 toppen av stiger0ret (6) som forbinder undervanns sikker- 
hetsventil (10) og borefart0y, og boredekk kan justeres i 
takt med tidevannet uten at dette pavirker boredekkets 
kompensatorsystem. Sylindrene (2) er videre koplet til. bo- 
redekkets kompensatorsystem, slik at de fungerer som et se- 

35 kundaert strekksystem for stigererssystemet . 



Figur 2 viser en utf 0relsesf orm for en anordning if0lge 
oppfinnelsen, spesielt hvordan det er montert et tidevanns- 



4 



dekk (3) under, det kompenserte boredekket (7) . Tidevanns- 
dekket henges opp i et kompensert vaiersystem, hvor den ene 
ende av vaieren er festet til det kompenserte boredekket og 
den andre enden av vaieren er festet til en stigerorskom- 
pensator (26) . Det vil normalt vaere montert 4-10 slike vai- 
ersystemer til et tidevannsdekk. Figuren viser videre hvor- 
dan kontroll av tidevannsdekket er anordnet slik at en pre- 
sis posisjonering kan foretas. 

Figur 3 viser en utf orelsesf orm for en anordning if0lge 
oppfinnelsen, spesielt hvordan tidevannsdekket (3) kan be- 
nyttes som en heis for undervannsmoduler , slik at modulene 
sikkert kan heises ombord i fartoyet, selv cm dette beveger 
seg pa en mate som ellers ville gj0re en slik heiseopera- 
sjon umulig. 

Beskrivelae av u-bf orelsesf orm 

Pa figur 1 er det ifalge oppfinnelsen vist en utferelses- 
form for en anordning for naytralisering av • tidevannets 
innvirkning pa boredekkets kompensator system. 

Anordningen skiller seg fra de kjente teknikker ved at det 
er montert en rammelignende struktur (1) med langsgiende , 
vertikale styriiiger (4). under det kompenserte boredekket 
(7). Inne i strukturen (1) er det montert et tidevannsdekk 
(3), som kan beveges vertikalt i styringer (4) ved hjelp av 
sylindre (2) . Tidevannsdekket (3) omfatter en rotasjons- 
svivel (5), som vil vaere festet til stiger0rssystemet (6). 
Stigerorssystemet (6) vil forbinde tidevannsdekket (3) 
med undervannssikkerhetsventil (18), slik at det opprettes 
en forankring av det kompenserte boredekket (7). mot havbun- 
nen (19) . . 

Boredekkets kompensatorsylindre (10) vil hale tiden kunne 
operere rundt sin midtposisjon, ved at styreventilen (11) 
ved hjelp av gass eller hydraulikk regulerer tidevannsdek- 
kets (3) posisjon i takt med at tidevannet (17) forandrer 
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den vertikale avstand mellom havbunn (19) og fart0yet (16) 
Dette oppnAs. automatisk ved at boredekkets kompensatorsy- 
lindre (10) forandrer sin midtposis jon i takt med tidevan- 
net (17), og styresignalet (14) aktiverer styreventilen 
5 (11) for forandring av tidevannsdekkets (3) posisjon, slik 
at boredekkets- kompensatorsylindre (10) hele tiden kan ope- 
rere rundt sin midtposis jon . 

Forandringen av den vertikale lengde mellom tidevannsdekket 
10 (3) og det kompenserte boredekket (7) tas opp av et tele- 
skoprcr (8), slik at det er dannet en kontinuerlig r0rfor- 
bindelse mellom det kompenserte boredekk (7) og undervanns- 
ventil (18), uavhengig. av hvordan tidevannsdekket (3) beve- 
ger seg. 

15 

Sylindrene (2) for tidevannsdekket er koblet til et akkumu- 
latorsystem (12), slik at de fungerer som et sekundasrt 
strekksystem for stigererssystemet (6) . 

20 pa figur 2 er det vist en utf 0relsesf orm av oppf innelsen, 
hvor tidevannets innvirkning pa boredekkets kompensatorsy- 
stem males, og det kompenserte boredekk posisjoneres slik 
at boredekkets kompensatorsylindre kan operere rundt sin 
midtppsisjon, selv om tidevannet forandrer farteyets verti- . 

25 kale posisjon. 

I denne utf 0relsesf orm av oppf innelsen kan man fjerne den 
raramelignende struktur (1) med sylindrene (2), og la tide- 
vannsdekket (3) henges opp i det kompenserte boredekket (7) 
30 i et vaiersystem, og hvor det er montert en malesnor (24) 
mellom det kompenserte boredekket (7) og tidevannsdekket 
(3) . 

I den ene enden er malesnoren (24) festet til tidevannsdek- 
35 ket. (3) med et f orankringsf este (28), og i den andre enden 
til en snelle for mSlesnor (23), som er montert oppe pa det 
kompenserte boredekket (7) • Snellen for malesnor (23) opp- 
rettholder et konstant strekk i malesnoren (24), uavhengig 



av hvordan det kompenserte boredekket (7) og tidevannsdek- 
ket (3) beveger seg i forhold til hverandre. 

Tidevannsdekket (3) med innmontert rotas jonssvivel (5) szz- 
ger for at stiger0rssystemet (6) holdes i strekk mot far- 
t0yet (16) , ved at det er hengt opp i et kompensert vaier- 
system. Den ene enden av vaieren (25) er festet til det 
kompenserte boredekket (7) med et forankringsf este (28). 
Vaieren (25) l0per ned til en skive (27) som er montert 
fast til tidevannsdekket (3) . Strekkompensatoren (2 6) ser- 
ger for at stigerarssystemet (6) holdes i ensket strekk mot 
undervannssikkerhetsventil (18) . 

Ved k anordne vaiersystemet pa en slik mSte, vil de n0dven- 
dige krefter for k holde stiger0rssystemet (6) i strekk, 
fordele seg likt pa boredekkets kompensatorsylindre (10) og 
pi strekkompensatorene (2 6) . Man vil videre oppni at st0rre 
undervannsmoduler (18) kan senkes ned gjennom fartayet 
(16), og at stiger0rssystemet (6) kan kompensere helt uav- 
hengig av det kompenserte boredekkets (7) bevegelse. 

Malesnoren (24) vil gi et kontinuerlig malesignal til posi- 
sjonsmileren (22) som er montert ph det kompenserte bore- 
dekket (7). PosisjonsmSleren (22) vil gi et 0yeblikkelig og 
presist styresignal til styreventilen (20), slik at en jus- 
tering av boredekkets kompensatorsylindre (10) kan foretas, 
slik at avstanden mellom det kompenserte boredekket (7) og 
tidevannsdekket (3) hele tiden er konstant, uavhengig av 
hvordan fart0yet (16) beveger seg. 

Pk figur 3 er det vist en utf erelsesf orm for en anordning 
if0lge oppfinnelsen, hvor tidevannsdekket med sine mSlesy- 
stemer blir brukt samtidig med det kompenserte boredekket 
for a hente og sette ned undervannsmoduler gjennom fartoy- 
ets "moonpool" (32) . 



Tidevannsdekket (3) er anordnet slik at den har en posisjon 
liict med fart0yets dekk (31), n&r det kompenserte boredek- 
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ket (7) stkr i sin 0vre posisjon med boredekkets kompensa- 
torsylindre (10) i maksimal slaglengde. Undervannssikker- 
hetsventil (18) blir plassert inne p^ tidevannsdekket (3) 
og koples til stiger0rssystemet (6) . Ved hjelp av boredek- 
kets kompensatorsylindre (10) tidevannsdekket (3) blir sen- 
ket. ned til sin nedre posisjon, som er anordnet slik at ti- 
devannsdekket (3) er over ett med fart0yets skutebunn (29) . 
Ved . a benytte anordningen som vist pa figur 3, kan man hei- 
se og senke undervannsmoduler gjennom fart0yet selv om det- 
te ruller pa seg, Ved slike heiseoperas j oner unng^r man a 
vente pa vasret. Sikkerhetsventilen (18) dokkes inn i tide- 
vannsdekket (3) og lases fast. til dette, slik at den sik- 
kert kan heises opp til fart0yets dekk ved hjelp av bore- 
dekkets kompensatorsylindre (10) . 
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Patent:krav 



1. Anordning for s tyring av et hivkompensert boredekk (7) 
med kompensatorsylindre (10) , 

5 karakterisert ved at det er montert et ti- 
devannsdekk (3) med sylindre (2), for innfesting av stige- 
r0r for boring under det kompenserte boredekket (7) , petro- 
leumsproduks jon eller br0hnvedlikehold, siik at man oppnar 
at boredekkets kompensatorsylindre (10) kan operere rundt 
10 sin midtposis jon, uavhengig av om tidevannet eller fart0y- 
ets avdrift forandrer avstanden ned til havbunnen, ved a 
justere sylindrene (2) i takt med vertikale lengdevarias j o- 
ner i fart0yets avstand til havbunnen forarsaket av tide- 
vann og fart0yets avdrift. 

15 

2. Anordningen if0lge krav 1, 

karakterisert ved at tidevannsdekket (3) 
er anordnet med rotas jonssvivel (5) for innfestning av sti- 
ger0r, og at det er anordnet en teleskopseks jon som en sik- 
20 kerhetsf oranstaltning mellom det kompenserte boredekket. (7) 
og tidevannsdekket (3) . 

3. Anordning for styring .av et hivkompensert boredekk 
(7), 

25 karakterisert ved at det er montert et ti- 
devannsdekk (3) under det kompenserte boredekket (7), som. 
er forbundet med det kompenserte boredekket (7) med en el- 
ler flere vaiere festet i et f orankringsf este (28) pa det 
kompenserte boredekket (7), hvor disse vaierne (25) l0per 

30 ned til skiver (27) montert pS tidevannsdekket (3), og vi- 
dere opp til en eller flere strekkompensatorer (26) festet 
til fart0yets dekk. 

4. Anordning. if0lge krav 1, 2 eller 3, 

35 karakterisert ved at det er montert en ma- 
lesnor (24) mellom det kompenserte boredekket (7) og tide- 
vannsdekket (3), og hvor det er montert en posis j onsmAler 
(22) pit det kompenserte boredekket (7) for styring av bore- 
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dekkets kompensatorsylindre (10), slik at avstanden mellom 



konstant, uavhengig av hvordan fart0yet (16) beveger seg. 

5 5. Anvendelse av en anordning ifelge ett av kravene 1-4, 
for senking eller heving av en undervannsmodul, saerlig eh 
sikkerhetsventil (18), gjennom fart0yets (16) moonpool .(32) 
ved i heve. eller senke det kompenserte boredekket (7), ved 
hjelp av boredekkompensatorene (10) i den hensikt k kunne 
10 heise eller senke slike moduler, uavhengig av hvordan far- 
t0yet (16) beveger seg. 



tidevannsdekket (3) og det kompenserte boredekket (7). er 




FIGUR 1 




FIGUR 2 



